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‘Nullius in verba’

1 fet que a les escoles, instituts

i universitats els estudiants

aprenguin formules cientifiques

faoblidar els processos sovint la-
berintics que els investigadors han seguit
per establir-les. La historia de la ciéncia
ens compensa d’aquest oblit.

Anglaterra, segona meitat del segle
XVIL. Quan es restaura la monarquia
(Carles II) després de la guerra civil que
enfrontaels exércits de Carles 1 ide Crom-
well, i del subsegiient breu periode
republica, el nou rei concedi la car-
ta de reconeixement a la Royal So-
ciety (1662), una de les entitats de
més prestigi en la historia de la ci-
éncia. El lema de la institucid era
Nullius in verba (no n’hi ha prou
amb les paraules). Les hipotesis i
explicacions cientifiques havien
de poder ser comprovades o falsa-
des empiricament. Es fomenta una
actitud critica, escéptica, respecte
als pretesos sabers heretats. De
cop irrompen grans noms de la ci-
éncia: Halley, Hooke, Boyle, Pri-
estley... I sobretot, Newton.

Basant-se les molt precises da-
des astronomiques del danés Ty-
cho Brahe, l'alemany Johannes
Kepler, ajudant de Brahe, resumi
més tard en tres lleis el moviment
dels planetes al voltant del Sol. Una
d’elles establia que el quadrat del
temps que triga un planeta
a fer una orbita és proporcional al cub
de la seva distancia mitjana al Sol. Va
ser un important pas intellectual. Tan-
mateix, malgrat que aquestes tres lleis
descrivien bé les observacions, no explica-
ven per queé les orbites dels planetes eren
aquelles i no unes altres. Eren lleis i for-
mules ad hoc que no es deduien de propo-
sicions teoriques.

En aquest punt apareixen dos noms,
Halley, el del cometa, i Hooke, un investi-
gador vinculat a diverses ciéncies. Els dos
intuien que les lleis de Kepler havien d’es-
tar relacionades amb la “llei de I'invers del
quadrat”, és a dir, que la forca amb que el
Sol atreia un planeta es reduia seguint
aquest patrd quadratic quan augmentava
la seva distancia del Sol. Pero cap dels dos
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havia demostrat aquesta relacio. Hooke, a
més, citava en una carta a Newton que el
moviment dels planetes podia entendre’s
com la combinaci6 de dos components: la
tendeéncia a seguir un moviment tangen-
cial, és a dir, a sortir de la seva orbita, i
'atraccio centripeta de l'estrella. Sembla
que Hooke va estar, aixi, molt a prop d’es-
tablir lallei de la gravitacio universal, pero
no consta que en formulés la demostracio.

Ho va fer Newton poc temps més tard.

Convé recordar que

si volem coneixements
fiables mai n’hi haura
prou amb meres paraules

Una de les claus va ser la creacio del calcul
infinitesimal, amb el qual va poder deduir
les tres lleis de Kepler (anys més tard
Leibniz disputariaa Newton la formulacio
d’aquesta eina matematica). Aquesta
deduccio és potser el pas més extraordina-
ri de tota la historia de la fisica. El movi-
ment dels planetes i la caiguda dels cossos
s’explicaven amb les mateixes lleis. De
cop, la fisica i 'astronomia s’unificaven.
No eren mons separats. La fisica aristoteli-
caquedava destronada de manera irrever-
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sible després de dos mil anys de vigencia.

Newton envia a Halley la demostracio
matematica en un breu assaig de nou
pagines (Sobre el moviment dels cossos en
orbita, 1684) que el primer, entusiasmat,
volia que fos publicat immediatament per
la Royal Society. Pero Newton actua de la
forma parsimoniosa que a vegades
adopten els cientifics: va respondre que
primer “volia coneixer (la giiestio) fins al
fons”. El resultat varen ser els tres volums
dels Principia Mathematica, potser
'obra més influent de la historia de
la fisica, en la qual I'explicacid de
les orbites planetaries és un cas
particular d'una teoria general del
moviment dels cossos. Finalment,
Halley paga a la Royal Society
el cost de la publicacid dels Prin-
cipia (1687).

Aixi, de les observacions de Bra-
he es passa ales formules ad hoc de
Kepler, d’aquestes a la conjectura
del quadrat de la distancia de Hoo-
ke i Halley i, finalment, a la formu-
lacié de la teoria de la gravitacio
universal de Newton (calcul infini-
tesimal inclos). Avui aquesta con-
catenacio sembla logica, pero cap
d’aquests passos no era facil de
predir abans que es formulessin.
La recerca cientifica segueix so-
vint camins poc rectes. “Davant del
metodoleg sistematic —~deia Eins-
tein— el cientific apareix sempre
com un oportunista poc escrupolds”.

La ciencia descriu el mon com és?
Doncs no. Més aviat descriu el coneixe-
ment huma sobre el mén (Bohr). Tanma-
teix, no deixa de sorprendre que la pugui
elaborar un primat amb greus limitacions
de percepcié: amb uns ulls i oida que cap-
ten una part molt petita de 'espectre elec-
tromagnetic i de les freqiiéncies soniques.
Un primat quasi cec i sord, que, a més, ra-
cionalitza a partir d’'unes abstraccions lin-
giiistiques que sovint ens oculten el mon.

I aixi vivim, obsessionats amb les nos-
tres petites coses mentre el planeta com-
pleta unes 85 orbites al voltant d’una es-
trella vulgar en una galaxia com milers de
milions d’altres. Pero en el mon huma, en
el qual hi ha tanta inflacio de discursos i
relats, convé recordar que si volem conei-
xements fiables mai n’hi haura prou amb
meres paraules. Nullius in verba.e



